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Abstract 


In a process for distributing packets or the like according to the addresses, labels or the like affixed to their 
surface using a separating and conveying device, all surface sections of each previously isolated packet 
are scanned optically along a conveying section and images of the surface sections are obtained for each 
oacket For the purpose of further evaluation, the images are represented simultaneously or approximately 
simultaneously, one or more images for each packet are selected, and each selected image is associated 
with an item of sorting information for the distribution of the corresponding packet. 
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(3) Verfahren zum Verteilen von Paketen o. a. 

(57) Bei einem Verfahren zum Verteilen von Paketen o a. 
entsprechend von auf ihrer Oberflache aufgebrachten 
Adressen, Anschriften o 3 mit einer Vereinzelungs- und 
Fbrdereinrichtung ist vorgesehen, daS entlang einer Fbrder- 
strecke alle Teil-Oberflachen jedes vorher vereinzelten Pake- 
tes optisch abgetastet werden, fur jedes Paket Bilder von 
den Paket-Teiloberflachen gewonnen und zur weiteren Aus- 
wertung eine gleichzeitige Oder naherungsweise gleichzeiti- 
ge Darstellung der Bilder erfolgt, fur jedes Paket eine 
Auswahl eines Oder mehrerer Bilder erfolgt und jedem 
ausgewahlten Bild eine Sortierinformation fur die Verteilung 
des ihm entsprechenden Pakets zugeordnet wird. 



UJ 

O 



BUNDESDRUCKEREI 05 91 108 026/439 



7/50 



DE 39 42 932 Al 



Die vorliegende Erfindung betrifft i 
eine Vorrichtung zum Verleilen von 
sprechend von auf ihrer OberflSche a 



Paketen o.a ent- 
jfgebrachten Zei- 



Bereits bekannt aus der DE-AS 20 55 837 ist eine Sor- 
ieranlage fur Postpakete und dergleichen mit einem 
Zulaufforderer und einem Sortierplatz. Zur Sortierung 



lung des AdreB-Informationen enthaltenden Bereichs 
und zur Abtastung der Adresse auf einem Paket. 

Die Vorrichtung nach Fig. 1 ermoglicht es, aus auf der 
Paketoberflache aufgebrachten Zeichen AdreQ-lnfor- 
5 mationen zu gewinnen, ohne daB die Pakete, nachdem 
sie vorher vereinzelt und ausgerichtet worden sind, po- 
sitioniert oder bewegt werden mussen. 

Die Vereinzelung der Pakete aus dem Paketstrom 
und die Ausrichtung entlang einer Kante, so daB eine 



und Verteilung der Postpaket 



AdreB-Angaben werden nach dieser Druckschrift die 
Pakete ungeordnet dem Sortierplatz zugefuhrt, dort 
von Bedienkraften visuell gepruft und je nach Ergebnis 
der Priifung in geeigneter Weise verteilt, d. h. an ent- 
sprechende Transporteinrichtungen ubergeben. Die 
Durchfiihrung der visuellen Priifung in dieser bekann- 
ten Sortieranlage erfordert, daB das jeweilige Paket ma- 
nuell solange gewendet und gedreht wird, bis die Ober- 
flache mit der aufgebrachten Adresse gefunden ist. Fur 
die weitere Verteilung mu" 
von den Bedienkraften geli 

Postleitzahl bzw.der Zustellbezirk ermittelt werden. 

Nachteile dieser Sortieranlage sind insbesondere das 
im Durchschnitt erforderliche mehrfache zeitaufwendi- 
ge manuelle Wenden und Drehen der Pakete bis die 
Adresse gelesen werden kann, sowie eine umstandliche 
Weiterverarbeitung der gewonnenen AdreB-lnforma- 
tion. Nachteil einer Anlage mit automatischem Wenden 
und Drehen der Pakete zum Positionieren der Adresse 
ist der hierfur erforderliche hohe konstruktive und 
Steuerungsaufwand. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die Verbesse- 
rung des Standes der Technik, insbesondere die Angabe 
eines Verfahrens und einer Vorrichtung zur Verteilung 
von Paketen o. a, bei dem die AdreB-lnformation weit- 
gehend automatisch aufgenommen und die Pakete bei 
der Gewinnung der AdreB-lnformation nur wenig posi- 
tioniert oder bewegt werden mussen, und die eine einfa- 
chere Weiterverarbeitung der gewonnenen AdreB-ln- 
formation ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale der Anspriiche 1 und 11 gelost. Die Erfindung 
geht dabei von der Idee aus, daB nach einer Vereinze- 
lung und Ausrichtung der Paket, so daB eine Kante in 
definierter Weise zur Transportrichtung liegt, eine Posi- 
tionierung oder Bewegung der Pakete fur die Gewin- 
nung der AdreB-lnformation nicht erforderlich ist, wenn 
alle Teil-Oberflachen jedes Paket optisch abgetastet 
und Bilder atler sechs Teiloberflachen gewonnen 
den. Wenn 
enthali 



srschiedenen io definierte Ausrichtung in bezug auf die Transportrich- 
tung erreicht wird, kann dabei durch geeignete mecha- 
nische Baueiemente erfolgen, wie z. B. Ruttelbander, 
Kombinationen von Transportbandern mit unterschied- 
lichen Geschwindigkeiten und den Abwurf uber Kan- 
ten. Vorzugsweise erfolgt die Ausrichtung der Pakete 
entlang einer Kante parallel zur Transportrichtung. 

Bei der in Fig. 1 illustnerten erfindungsgemaBen Vor- 
richtung wird ein Paket 1 entlang einer Forderstrecke 2 
bewegt, wobei ein Spak 3 in der Forderstrecke vorgese- 
•hlieBend die Adresse 20 hen ist, der so klein dimensioniert ist. daB der Transport 
nd fur jedes Paket die des Paketes tiber ihn nicht beeintrachtigt wird. Die Ab- 



tastung des Paketes aus sechs Raumrichtungen erfolgt 
durch die Kameras 10, 20, 30, 40, 50 und 60, wobei die 
Kamera 50 vorzugsweise als Zeilenkamera ausgebildet 
ist, die die nach unten gerichtete Teiloberflache des Pa- 
ketes abtastet, wahrend die verbleibenden fiinf Kame- 
ras, die als Standardflachenkameras ausgefuhrt werden 
konnen, die offenliegenden fiinf Seiten des Paketes ab- 

Eine gleichzeitige Darstellung der von den Kameras 
aufgenommenen Bilder erfolgt auf einem Monitor 65 
mit sechs Teilbildbereichen. Eine Bedienkraft kann die 
sechs Bilder ernes Paketes gleichzeitig auswerten, d.h. 
die Position des AdreB Bereichs auf einem der Teilmo- 
nitore identifizieren und markieren. Bei Verwendung 
einer Bildspeichereinrichtung kann die Bilddarstellung 
auch sukzessive auf einem einfachen Monitor erfolgen. 

Fur die weitere Verarbeitung der Pakete ist folgendes 
zu beriicksichtigen. Fur die Bestimmung der AdreB-Po- 
sition benotigt man nur Bilder geringer Auflosung, die 
dafur allerdings jeweils die gesamte Paketoberflache 
abdecken mussen. Andererseits erfordert die automati- 
sche Erkennung von Adressen, die in Schriftzeichen in 
der GroBe von Schreibmaschinenschriften vorliegen, ei- 
ne Auflosung von ca. acht bis 10 Bildpunkten pro Milli- 
meter. Die GroBe der zu sortierenden Pakete von maxi- 
mal ca. 600/600/1000 mm (B/H/L) wiirde daher Bilder 
mit einer Anzahl von 6000 x 10 000 Bildpunkten erfor- 
(C11 , aulul B .„„„„., 1 dern,wolltemanfurdieautomatischeSchrifterkennung 
Bild einer Teiloberflache ein Bereich 50 das gleiche Bild verwenden, das fur die Ermitttlung der 
der AdreB-Informationen emhalt (z. B. AdreB-Position verwendet wurde. Abgesehen von Zei- 



Aufkleber) wird diese Oberflache weiter ausgewertet. lenkameras, die wegen der V.brationen der-Pakete 
Dies kann dadurch geschehen, daB von einem entspre- dem Transportweg nur sehr beschrankt e.ngesetzt w«- 
chenden Teilbereich der betreffenden Oberflache (Auf- den konnen, stehen Bildaufnehmer d.eser GroBe zur 
m Bild hoherer Auflosung gewonnen und 55 Zeit zu einem vertretbaren Pre.s nicht zur VerfUgung. 
■ --hen Zeichenerkennungsvorrichtung Die Vorrichtung nach Fig. 1 verwendet deshalb eine 
• ' zweistufige Aufnahme von Bildern unterschiedlicher 
Auflosung, obwohl auch die einstufige Verarbeitung der 
Pakete bei Einsatz von Kameras geeigneter Auflosung 
so moglich ist. Hierbei wird zunachst mit den Kameras 10 
bis 60 ein Bild grober lateraler Auflosung (Grobabta- 
stung), das das gesamte Paket erfaBt, gewonnen und zur 
Ermittlung der Position der Adresse ausgewertet, wie 
oben beschrieben. Die Auswertung kann erfolgen 
65 durch: 



nahmefeld) e 

einer automatischen ZeicnenerKennungsvorncn 
und/oder einer Videocodiereinrichtung zugefuhrt wird, 
oder - falls die Auflosung des envahnten Bildes hoch 
genug ist - dieses den erwahnten Einrichtungen zuge- 
fuhrt wird. Den erkannten Adressen wird fur die weitere 
Verteilung und Sortierung ein Verteilcode, z. B. eine 
Postleitzahl, zugeordnet der die darauffolgende Vertei- 
lung der Pakete steuert. Weitere vorteilhafte Ausfiih- 
rungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen und 
der Beschreibung angegeben. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer Zeich- 
nung genauer erlautert. 

Fig. 1 zeigt schematisch eine Vorrichtung zur Ernutt- 
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3. Maus und Digitalisierungstablett oder ahnliche 
pointing device. 

Hierbei hat die Losung 1. den Vorteil, daB der Bedie- 
ner nur auf dem Bildschirm und nicht auf einer zusatzli- s 
chen Flache arbeitet und keinerlei Instrumente benut- 
7.en muB, leidet allerdings unter dem Nachteil einer rela- 
tiv ungenauen Positionierung des AdreB-Feldes. Die 
Losungen 2. und 3. bieten demgegenuber die Moglich- 
keit einer feineren Positionierung. to 

Die Markierung der Adresse und Bestimmung des 
Aufnahmefeldes nach 2. und 3. kann in folgenden Modi 
erfolgen: 

- Markierung der Mitte des Aufnahmefeldes, wo- 15 
bei eine Riickmeldung durch eine Anzeige des aus- 
gewahlten Aufnahmefeldes vor einem Monitor 

- Markierung von zwei Ecken des Aufnahmefel- 
des, wobei das Aufnahmefeld variable GroGe und 20 
Form haben kann. 

- Positionierung cines Symbols auf dem Anschrif- 
tenfeld, das in GroBe in Form mit dem Aufnahme- 
feld iibereinstimmt 

25 

Durch das Aufnahmefeld wird der Ausschnitt der Pa- 
ketoberflache bestimmt, von dem ein Bild feiner latera- 
ler Auflosung gewonnen wird, das ftir die Schrifterken- 
nung ausgewertet wird. Hierfur sind Kameras 70, 80, 90, 
100, 110 vorgesehen, die auch hier eine Bildaufnahme 30 
des gesamten Pakets, ohne dafl es positiomert oder be- 
wegt werden muBte, ermoglichen. Die Aufnahmefenster 
dieser Kameras konnen mittels einer Optomechanik in- 
nerhalb der jeweiligen Oberflache des Pakets beliebig 
positioniert werden, wobei die Auflosung dieser Kame- 35 
ras fur die automatische Schrifterkennung geeignet ge- 
wahlt ist. 

Nach der Grobabtastung wird das Paket von der For- 
dereinrichtung in den Bereich der Feinabtastung trans 
portiert. Bei der Vorrichtung nach Fig. 1 kann die zur 40 
Grobabtastung durch den Schlitz 3 verwendete Zeilen- 
kamera zur Abtastung der Paketunterseite so ausge- 
wahlt werden, daS sie bei einer zur Schrifterkennung 
ausreichenden Auflosung die gesamte Breite des Pakets 
erfaBt. Damit kann das komprimierte Bild der Kamera 45 
zur Auswertung der Grobabtastung herangezogen wer- 
den, wahrend ein Ausschnitt dieses Bildes in voller Auf- 
losung zur automatischen Schrifterkennung genutzt 
werden. Dies ermoglicht die Einsparung einer Kamera 
fur die Feinabtastung. In einer anderen, hier nicht darge- 50 
stellten Ausfuhrungsform der Erfindung, ist ein weiterer 
Spalt und eine zusatzliche Kamera fiir die Feinabta- 
stung der Paketunterseite vorgesehen. In jedem Fall 
steuert die aus der Grobabtastung ermittelte Position 
des AdreB-Bereichs die Auswahl einer der sechs Kame- 55 
ras und die Positionierung ihres Aufnahmefensters. 

Wahrend in der oben dargestellten Ausfuhrungsform 
der Vorrichtung die Auswertung der sechs Bilder der 
Grobabtastung manuell erfolgU kann in einer weiteren 
Ausfuhrungsform diese Auswertung auch automatisch 60 
erfolgen. Hierzu ist lediglich erforderlich, alle sechs Bil- 
der der Grobabtastung auf Gebiete zu untersuchen, die 
in einer Auswahl von Merkmalen mit dem Modell eines 
Adrefl-Aufklebers bzw. eines AdreB-Bereichs auf einem 
Paket Qbereinstimmen. Merkmale dieser Art sind z. B. « 
der Farbkontrast einer Flache zur Umgebung, Grau- 
wertkontrast einer Flache zur Umgebung, Form dieser 
Flache, Art und Anzahl der Schwarzungsgebicte inner- 
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halb der Flache, Lage im Bezug auf andere markante 
Objekte und im Bezug auf die Kontur des Paketes. Nach 
bekannten Verfahren der Bilderkennung kann aus den 
Bildern der Grobabtastung automatisch dasjenige aus- 
gewahlt werden, das mit hochster Wahrscheinlichkeit 
einen AdreB- Bereich aufweist und daraufhin eine Fein- 
abtastung dieses Bereichs vorgenommen werden. In 
dieser ersten Stufe konnen die Bilder auch bereits einer 
automatischen Zeichenerkennungsvorrichtung zuge- 
fiihrt werden; eine Feinabtastung erfolgt dann nur, 
wenn die Bilder der Grobabtastung von der Zeichener- 
kennung zuruckgewiesen werden. Die Auswertung der 
Bilder der Feinabtastung kann, zusatzlich oder alterna- 
tiv zu der oben erwahnten Zeichenerkennungsvorrich- 
tung, durch eine oder mehrere Videocodiereinrichtun- 
gen erfolgen. Dies ist insbesondere dann vorteilhaft, 
wenn ein gemischtes Aufkommen von Paketen mit un- 
terschiedlich lesbaren Anschriften vorliegt, so daB zu- 
ruckgewieserle (nicht-maschinenlesbare) Adressen ei- 
ner korrigierenden Codierung zugefiihrt werden kon- 
nen. 

Nach der Auswertung der Bilder der Feinabtastung. 
d. h. Erkennung der Adressen, erfolgt durch bekannte 
Verfahren eine Zuordnung eines Verteilcodes, der auch 
auf die Pakete aufgebracht wird und die die weitere 
Verteilung in hier nicht naher dargestellten Sortierein- 
richtungen steuerL 

Wahrend in der oben dargestellten Ausfuhrungsform 
der Erfindung mit sechs Kameras fiir die Grobabtastung 
und sechs bzw. ftlnf fur die Feinabtastung die Pakete 
nach der Vereinzelung und Ausrichtung in der Forder- 
strecke nicht erneut bewegt werden mussen, sind in wei- 
teren Ausfuhrungsformen mit einer geringeren Anzahl 
an Kameras ein oder zwei Drehungen oder Wendungen 
erforderlich, die von entsprechenden Mechanismen au- 
tomatisch ausgefuhrt werden. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Verteilen von Paketen o.a. em- 
sprechend von auf ihrer Oberflache aufgebrachten 
Adressen, Anschriften o. a. mit einer Vereinze- 
lungs- und Fordereinrichtung, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 

- entlang einer Forderstrecke alle Teil-Ober- 
flachen jedes vorher vereinzelten Paketes op- 
tisch abgetastet werden, 

- fur jedes Paket Bilder von den Paket-Teil- 
oberflachen gewonnen und zur weiteren Aus- 
wertung eine gleichzeitige oder naherungs- 
weise gleichzeitige Darstellung der Bilder er- 
folgt, 

- fur jedes Paket eine Auswahl eines oder 
mehrerer Bilder erfolgt und 

- jedem ausgewahlten Bild eine Sortierinfor- 
mation fiir die Verteilung des ihm entspre- 
chenden Pakets zugeordnet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur gemeinsamen Auswertung die 
Darstellung der Bilder auf einem oder mehreren 
Monitoren erfolgt. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB fiir jedes Paket in einem ersten 
Schritt eine Grobabtastung erfolgt und eine Paket- 
Teiloberflache ausgewahlt wird und in einem zwei- 
ten Schritt eine Feinabtastung und Darstellung ei- 
nes Bild-Ausschnitts der ausgewahlten Teiloberfla- 
che erfolgL 
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4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bereits im ersten Schritt die Paketun- 
terseite durch einen Spalt in der Forderstrecke von 
einer Zeilenkamera mit hoher Auflosung abgeta- 
stet wird. 5 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet. daB Standbilder oder Bewegtbilder 
der Grobabiastung verwendet werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 3 bis 5, dadurch gc- 
kennzeichnet, daB die Bilder der Grobabtastung io 
einer automatischen Zeichenerkennungsvorrich- 
tung zugefuhrt werden, die die Biider auswertet 
und cine Auswahl einer Teiloberflache fiir die Fein 
abtastung nur dann erfolgt, wenn die Bilder der 
Grobabtastung zurtickgewiesen werden. is 

7. Verfahren nach Anspriichen 3 bis 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Bild der feinabgetasteten 
Oberflache einer automatischen Zeichenerken- 
nungsvorrichtung zugefuhrt werden. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB von der automatischen Zeichener- 
kennungsvorrichtung zuruckgewiesene Bilder ei- 
ner oder mehreren Videocodiereinrichtungen zur 
Eingabe richtiger Adressen, Anschriften o. a. zuge- 
fuhrt werden. 25 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB von mit der Zeichenerkennungsvor- 
richtung oder Videocodiereinrichtung elektrisch 
verbundenen Sortiermitteln die Pakete o. a. in Ab- 
hangigkeit von den Adressen, Anschriften o. a. sor- 30 

10. Verfahren nach Anspruch 8 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB den Adressen Anschriften o. a. ein 
Code zugeordnet und auf die Pakete o. a. aufge- 
brachtwird. 35 

1 1. Vorrichtung zum Verteilen von Pakten o. a. ent- 
sprechend von auf lhrer Oberflache aufgebrachten 
Adressen, Anschriften o. a. mit einer Vereinze- 
lungs- und Fordereinrichtung, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB 40 

- eine Forderstrecke vorgesehen ist, entlang 
derer die vereinzelten Pakete bewegt werden, 

- ein Spalt in der Forderstrecke vorgesehen 
ist, liber den die Pakete o. a. bewegt werden, 

bei der Forderstrecke Mittel zur optischen Abta- 45 
stung aller Paket-Teiloberflachen vorgesehen sind, 
wobei ein Mittel zur optischen Abtastung der Un- 
terseite der Pakete o. a. im angegebenen Spalt an- 
geordnet ist, 

mit Mitteln zur gleichzeitigen oder naherungsweise 50 
gleichzeitigen Darstellung von Bilder'n der Paket- 
Teiloberflachen und zur Auswahl eines oder mch- 
rererdieser Bilder, 

mit Mitteln zur Auswahl eines vorgegebenen Be- 
reichs eines ausgewahlten Bildes, zur Abiastung 55 
der entsprechenden Teil-Oberflache und Gewin- 
nung eines Bildes einer vorgegebenen Auflosung 
von diesem Bereich, 

und mit Mitteln zur Zuordnung von Verteilcodes zu 
den im besagten Bild des ausgewahlten Bereichs eo 
enthaltenen Adressen, Anschriften o. a. 

12. Vorrichtung nach Anspruch tl, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zur optischen Abtastung aller 
Teil-Oberflachen sechs Kameras vorgesehen sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch II, dadurch ge- 65 
kennzcichnet, daB fur die Abtastung der Paketun- 
terseite eine Zeilenkamera hoher Auflosung vorge- 
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14. Vorrichtung nach Anspriichen 11 bis 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB fur die Zuordnung von 
Verteilcodes zu den Adressen, Anschriften o a. au- 
tomatische Zeichenerkennungsmittel vorgesehen 

15. Vorrichtung nach Anspriichen 11 oder 14, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine Anzahl von Video- 
codiereinrichtungen zur Zuordnung von Verteilco- 
des zu den Adressen, Anschriften o. a. vorgesehen 
sind. 
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